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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

(3) Hohlwelle zur Obertragung von Drehmomenten 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hohlwelle zur Obertra- 
gung von Drehmomenten mit Zahnradern, Kurvenscheiben 
odor anderen ein Drehmoment ubertragenden Konstruk- 
tionselementen. bei der die Wandung eines 2entrisch innen- 
liegenden Stahirohres kraflschlussig mit den radial innen- 
liegenden Wandungen von Kurven, Zahnradern usw. ver- 
bunden ist, also ohne spezielle Mitnehmerprofile, wobei die 
Konstruktionselemente aus beliebigem Material bestehen, 
und das innenliegende Stahlrohr einen optimalen Faserver- 
lauf ohne Festigkeitsbruchstellen aufweist und die unter- 
schiedlich beanspruchten Konstruktionselemente durch 
Auswahl eines bestimmten Materials optimal angepaSt sind. 
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Meine Akte: PGm 1^95/96 
Patent a nsprUche 



1. Hohlwelle zur Obertragung von Drehmomenten mit 
Zahnradern, Kurven Oder anderen ein Drehmoment 
Ubertragenden Konstruktionselementen dadurch 
gekennzeichnet, daft die Wandung . eines zentrisch 
10 innenliegenden Stahlrohres (1) an den Innen- 

wndungen der Kurven, ZahnrSder (2, 3, , 5, 6 usw.) 
ohne spezielle Mitnehmerprof ile anliegen, wobei 
diese Konstruktionselemente (2, 3, ^, 5, 6 ) 
aus beliebigem Material bestehen, und durch 
Umformung des Stahlrohres (1) kraf tschliissig 
mit diesem verbunden sind. 

2. Hohlwelle nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
daft das Stahrohr (1) zwischen den Konstruktions- 
elementen unterschiedliche Durchmesser aufweist. 

3. Hohlwelle nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
daft der Faserverlauf in den Wandungen des zentrisch 
innenliegenden Stahlrohres (1) optimal ist, also 
keine Festigkeitsbruchstellen aufweist . 

'J. Hohlwelle nach einem Oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprQche dadurch gekennzeichnet, daft 
die Wandungen des Stahlrohres (1) im wesentlichen 
gleiche Wandstarken, sowohl in Langs-, wie auch in 
Umfangs-Richtung aufweisen. 
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5. Hohwelle nach einem Oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprUche dadurch gekennzeichnet, daft 
35 das Stahlrohr (1) zwischen den Konstrukti'ons- 
• elementen (2,. 3, ^ , 5, 6) Rippen aufweist. 
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"Hohlwelle zur Ubertragung von Drehmomenten 
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Die Erfindung begrifft eine Hohlwelle zur Oberttagung 
von Drehmomenten nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Es ist bekannt einer Drehmomentiibert ragung dienende 
Wellen als Massiv-Wellen einzusetzen, bei denen Zahn- 
kr&nze, Lagerschalen , Nocken usw. durch spanabhebende 



1 Bearbeitung eine Einheit mit der Massiv-Welle bilden. 

Es ist weiterhin bekannt, der Drehmomentubert ragunfr 

dienende Wellen als Hohlwellen auszubilden, und die 
5 Zahnkr&nze, Lagerschalen, Nocken usw. auf diese 

Hohlwelle auf zuschweifien . Weiterhin ist es bekannt, 
Nockenwellen als Hohlwellen auszubilden, Kurvenscheiben , 
Zahnkranze usw. in einer ent sprechenden Form 
konzentrisch urn die Hohlwelle zu legen, und durch ein 
10 gummielastisches Medium in der Hohwelle, diese unter 
Druckbeaufschlagung im Bereich der Kurvenscheiben, 
Zahnkranze, usw. auf zuwei-ten , und in Mitnehmerkonturen , 
die radial innen an den Lagerschalen , Zahnkr&nzen, 
Nocken usw. angebracht sind, einzupressen . 

15 

Es ist 'weiterhin bekannt, dieses Einpressen der 
Hohlwellenwandung in die Mitnehmerkonturen durch 
ein Innendruckumf ormver fahren zu vol'lziehen. 

20 Diese bekannten, der Drehmomentubert ragung dienenden 

Wellen haben groBe Nachteile. Die Massiv-Welle erforriert 
neben hohen Mat erialkosten auch hohe Fert igungskosten 
und besitzen, insbesondere beim Fahrzeugbau, ein 
relativ hohes Gewicht. Bei den bekannten Hohlwellen 
25 miissen andererseits die Lagerschalen, Zahnkranze, 

Nockenringe usw. radial innen Mitnehmerkonturen auf- 
weisen, was auf der einen Seite hohere Bearbei t ungs- 
kosten bedingt , auf der anderen Seite bei mehr oder 
weniger langer Betriebszeit durch meistens nicht zu 
vermeidende Temperat urschwankungen , und durch Verschleift 
an den Mitnehmerkonturen zu einem Spiel zwischen der 
Hohlwelle und den Mitnehmerkonturen der Krfinze oder 
Nockenringe fiihrt. Dieses Spiel, sei es im Anfang auch 
noch so gering, fiihrt im Betrieb sehr schnell zu 
groftem Verschleifi, und zu Mat erialbruchen , insbesondere 

• 

bei sich Sndernden, bzw. pulsierenden zu ubert ragenden 
Drehmomenten . "fe- 
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1 Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine 
Hohlwelle zur Ubertragung von Drehmomenten mit 
ZahnrSdern, Kurven, oder anderen ein Drehmonent iiber- 
tragenden Konstruktionselementen zu erstellen, mit 

5 einem geringen Gewicht, mit niederen Herstellkosten 
praktisch ohne Nachbearbeitung, und durch Umformung 
eines zentrisch innenliegenden Stahlrohres eine r.ein 

kraftschlQssige Verbindung dieses Stahlrohres 
mit den Kurven, ZahnrSdern usw., also ohne spezielle 
0 Mitnehmerprof ile , zu gewahrleist en . 



Dies wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 
1 erreicht. 

Durch die Umformung, Aufweitung, beispeilsweise 
durch ein -Innendruckumf ormverf ahren sind die Aufien- 
wandungen des innenliegenden Stahlrohres und die 
Innenwandungen der Konstrukt ionselemente , wie 
Kurven, ZahnrSder usw. kraf t schlQssig verbunden. 
Die Wandung des Stahlrohres liegt demnach nicht 
an Mitnehmerkonturen der Konstrukt ionselemente an, 
und das bedeutet, daft die Wandung der Stahlrohre 
einen optimalen Paserverlauf besitzt. Beim Einpressen 
der Rohrwandung in Mitnehmerkonturen wtlrde die 
WandstSrke uber den Umfang unregelmS/lig sein, 
und wQrde Fest igkeitsbruchstellen aufweisen. 

ZweckmS/iigerweise sind die Durchmesser des Stahl- 
rohres zwischen den Konstruktionselementen unter- 
schiedlich. 



Nach einem weitern Merkmal weisen die Wandungen des 
zentrisch innenliegenden Stahlrohres keine Festigkteis- 
bruchstellen auf, und der Faserverlauf ist optimal. 

Nach einem weiterem Merkmal sind die Wandungen des 
Stahlrohres Uber LSnge und Umfang im wesentlichen gleich. 
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1 Zur Erhohung des axialen Widerstandsmomentes weist 
das Rohr zwischen den Konstruktionselementen Langs- 
rippen auf. 

5 Nachfolgend wird an Hand der beigefUgten Zeichnung ein 
erfinderisches Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert. 

In der Zeichnung zeigen: 

10 Fig. 1 einen Schnitt durch die Hohwelle und 

Fig. 2 einen Querschnitt der Hohlwelle nach dem 
Schnitt I - I der Figur 1. - 

In der Figur 1 ist das Stahlrohr 1 mit einigen unter- 
15 schiedlichen Konstruktionselementen 2, 3, 1, 5, 6 
dargestel'lt. 2 stellt beispielsweise einen 

Zahnkranz dar, 3 und 6 sind beliebige Konstruktions- 
elemente, 4 ist ein Nocken und demonstriert , daS 
die Hohlwelle ebenfalls als Nockenwelle fUr den 
20 Kraftfahrzeugbau gelten kann. 

Figur 2 zeigt die Querschnittsauf sicht nach dem 
Schnitt I - I der Figur 1 mit dem Stahlrohr 1 
eihem Konstruktionselement 5, das am Aufienumfang 
25 eine unregelma/iige Kurvenform 7 aufweist. 
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